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Fortschritte auf dern Gebiete der atherischen Ole und der Terpene in den Jahren 1926, 
1927 und 1928. 

Von Dr. K,ONRAD BOURNOT, Miltitz bei Leipzig. 
(Eingeg. 18. Oktober 1929.) (Fortsetzung und Schlu5 aus Heft 19, S. 388.) 

Phenole. T h y m o 1. Eine Totalsynthese des Thy- 
mols aus Isopropylahhol  uber p-Cymol, 2-Amino- 
pcymol und 5-Brom-p-cymol haben L. B e r t  und 
P. Ch. D o r i e r lo6) durchgefiihrt. - Erwiihnt sei hier 
ein Patent der Chemischen Fabrik auf Aktien vorm. 
E. Scher ing107), wonach man d i e  K ondensa t ionspr d u k t  e 
von m- und p-Kresol rnit Aceton und eineni Ober- 
flaohenkatalymtor, am hesten bei Sidetemperatur ,  in  
Beriihrung bringt. Es konnen Bleicherde, Kieselauregel 
und Holzkohl0 verwendet werden, deren Wirksamkeit 
man durch Niederschliigige von Nickel, Nickeloxyd d e r  
anderen Metallverbindungen erhoht. Die Reaktions- 
produkte werden durch Hydrieren in Thymol und Men- 
thol ubergefuhrt. - 

A u s t r a l o l .  Das aus dem Ole von E u c a l y p -  
t u s p o 1 y b r a c t e a isolierte Phenol ,,Australol" ist 
nach J. C. E a r l  und V. M. T r i k o j u s ' O B )  mit p-160- 
propylphenol identisch. 

S a f r o l .  H. 1. W a t e r m a n  undR. P r i e s t e r ' O O )  
wiesen nach, daB bei der Umlagerung von Safrol in 
Isosafrol rnit alkoholischam Kaliumhydroxyd nur einc 
der  zwei moglichen stereoisomeren Formen, und zwar 
die p- oder trans-Form entsteht. Das in der Literatur 
beschrimebene a-Isosafrol ist als eine Mischung von Safrol 
und p-Isosafrol zu betrachten. 

I s o  8 u g o n  o 1, das bisher nur als Flilssigkeit be- 
schrieben worden war, erhielten Schimmel u. Co. als 
groi3e wasserhelle, bei 32O echmelzende Kristalleiio). - 

4 - 0  x y-3-m e t h o  x y -  1 - v i n  y 1 b e n  z o 1, COHlD02, 
eine ausgesprochen nach Nelken riechende Fliissigkeit, 
gewann A. F r o rn m Ill) aus Buchenholzteerol, und syii- 
thetis'ch durch Abspalten von Kohlendioxyd aus Ferula- 
saure. 

Sauren unid Ester. L. R u z i c k a und Fr. L i e b 1 Ii2) 
fuhrten Teresantalsaure uber Teresantalal, Tricycleu 
und Isoborneol i n  Campher uber und erbrachten damit 
eine weitere Stiitze f i r  die  von S e m  m 1 e r aufgestellte 
Konstitutionsforrne1 der Teresantalsiiure. 

A m y 1 a c 8 t a t. Ein in Amerika bereits praktisch 
durchgefuhrtes Verfahren zur Herstellung von Amyl- 
acetat aus Gasolin haben G. T. K o c  h und G. A. B u r - 
r e 1 o lin) beschrieben. Man gewinnt zuniichst die 
zwischen 25 und 40° ubergehende Gasolinfraktion und 
hieraus durch Behandeln mit Chlor in Gegenwart von 
aktiver Kohle unter Beetrahlung mit QuecksilberdampF- 
licht Amylchlorid. Es wind rnit geschmolzenem Na- 
triumacetat in  Gegenwart von Holzkohle unter Druck 
in Amylacetat (und Isoamylacetat?) verwandelt. 

Laetone. Wahrend der im Tierreich vorkommendo 
Moschus- und Zibetgeruch durch die zwei cyclischen 
Ketone mit 16 und 17 Ringgliedern, Muscon und 
Zibet, bedingt ist, riihrt der  im Pflanzenreich 

106) Compt. rend. Acad. Sciences 182, 63 [1925]. 
107) Engl. Pat. 279857. 
108) Journ. Proceed. Roy. SOC. New-South Wales 69,301 [1926]. 
100) Rec. Trav. chim. Pays-Bas 47, 1027 [1928]. 
110) Ber. Schimmel & Co. 1927, 138. 
111) LIEBIGS Ann. 456, 168 [1927]. 
112) Helv. chim. Acta 9, 140 [1926]. Vgl. Berl. Ber. 40, 3101 

113) Journ. ind. eng. Chemistry 19, 442 119271. Vgl. auch 
119071; 43, 1896 [1910]. 

K i r k p a t r i c k , Chem. metallurg. Engin. 34, 276 119271. 

auftretende Moschusgeruch von zwei Lactonen mit 17 
und 16 Ringgliedern her, dern A m b r e  t t o 1 i d  (im 

i. CH . (CH&.CH, 
II 
CH . (CH& . CO 

Ambrettolid, 
Moschuskornerol) und dem L a c t o n  der P e n  t a  
d o c  a n o 1- 15 - s a u r 8 (1) (wahrscheinlich im An- 
gelicaol). Als erster hat M. K e r s c h  b a u m  li4) auf 
das Vorkommm dieser Lactone im Moschuskornerol 
und im Angelicawurzelol hingewiesen und auch das 
Ambrettolid, das Lacton der Hexadecen-7-ol-16-saure-(l), 
CleHZBOz, in ziemlich reiner Form aus dem Moschus- 
kornerol isoliert. Spater stellten L. R u z i c k a  und 
M. S t o  11 l t5)  durch Einwirkung von Monosulfopersiure 
nuf 13-, 14-, 15-, 16- und 17gliedrige Ringketone d ie  ent- 
sprechenden Lactone dar, z. B. das Lacton der  Tetra- 
decanol-l4&iur+(l), C15Hze02 (Schmp. 27-28")), nach 
Mosclius riechend, das Lacton der Pentadecanol-16- 
saure-( 1) = Exaltolid, ClaH2sOz (Schmp. 31-32O), nach 
Moschus und &was nach Ambra riechend, das Lac- 
ton der Hexade~anol-16-saure-(l) = Dihydroambrettolid, 
CIeHn002 (Schmp. 33--34O), stark nach Dihydrmibeton 
riechend, und das Lacton der Heptadecanol-17-saure-(l), 
C17H3202 (Schmp. 40-41°), Geruch lange anhaftend und 
schwach a n  den des Dihydrozibetons erinnernd. 

"\o 
CHz.(CHz)e*CH 
I 
CH2.(CHz)5.C0 ' 

Exaltolid 
Auf die Arbeiten von K e r s c h b a u m griindet sich 

ein lder Firma Haarmann u. Reimer patentiertes Ver- 
fahrsn m r  Gewinnung moschusartig riechender Lac- 
lone hit  einem Lactonring von mehr als zwolf G l i e  
dern116). Gestittigte oder ungesiittigte Halogenfett- 
sauren, deren Halogen sich mindestens in 18-Stellung, 
am besten in 15- oder 16-Stellung zur Carboxylgruppe 
bdinsdet - also z. B. Brom-l5-pentade<3ansaur1+( 1) cder 
Jodjuniperinsiiure -t wenden entweder mit Silberoxyd 
behandelt, wler ihre  MetallsaJze werden in einem in- 
differenten LSsung;smittel erhitzt oder im Vakuum d e ~  
stilliert. Dabei gewinnt man in den angefiihrten Bei- 
spielen stark nach Moschus riechends Ole, dis b i m  
Verseifen rnit Natronlauge Penbadecanol-l5~ur1+(1) 
bzw. Juniperinsaure liefern. 

Atherisehe Ole und Drogen. Unter d e n  bisher noch 
unbekannten, in den  letzten Jahren untersuchten 6len"') 
finden sich viele, die voh australischen Pflanzen ( M ~ P  
liaceen, Rutaceen, Myrta-n und Santalaceen) und von 
japanischen Pflanzen (Coniferen, Cyperaceen, Magnoli- 
aceen, Rutaceen, Labiatjen, Unibelliferen und Compo- 
siten) gewonnen wurden. Auch zahlreiche Ole von in 
Sudrufiland angebauten d e r  wild wachsenden, zum Teil 
wohlbekannten aromatischen Pflanzen wurden noch- 
mals untersucht. - Aus d e n  hoahsiedenden Anteilen 
des A n g e l i c a w u r z e l o l s  isolierte M. K e r s c h -  
b a u m li8) Pentadscanol-15-saure(l), deren  Silbersalz 

lit) Ber. Dtsch. chem. Ges. 60, 903 [1927]. 
115) Helv. chim. Acta 11, 1159 [1928]. 

118) D.R.P. 449217. Erf. M. K e r s c h b a u m .  
117)  Vgl. Ber. Schimmel & Co. 1927, 1928 u. 1929. 
118) Ber. Dtsch. chem. Ges. 60, 902 [1927]. 

Vgl. Naef u. CO., 
Schweiz. Pat. 128466. 



Zeitschr. ffir anger. Bournot: Fortschritte auf dem Gebiete der atheristhen Ole USW. 401 
Chemie, 43. 3. 19301 

beim Erhitzen in ?Cylol eine geringe Menge eines stark 
moschusartig riechenden Uls (das Lacton der Penta- 
decanolsiiure) lieferte. Diems Lacton findet sich wahr- 
scheinlich auch im Angelicawurzelol, ebenso wie das 
stark mch Moschus riechende Lacton der Hexadecen-7- 
ol-16-saure-(l), das sogenannte Ambrettolid, im 
hl o s c h u s k o r n e r o 1 enthalten ist. Das letzt- 
genannte Lacton wurde von K e r s c h b a u m neben der 
Hexadecen-7-ol-16-saure aus diesem 61 isoliert. Die 
Entdeckung der hochgliedrigen, mmhusartig riechen- 
den Lactone in atherischen Ulen bedwtet eine Erwei- 
terung der Arbeiten von R uz i c k a uber dile Konsti- 
tutionsaufklarung des Muscona und Zibetons (vgl. hier- 
zu unter Chemischa: Ketone und Lactone). - Im C u -  
b e b e n o l  wurde u. a. von B. S. R a o ,  V. P. S h i n t r e  
und J. L. S i m o n s e n d-B-Caren nachgewiesen. 
A3- und d4-Caren famien sich ferner im deutschen 
Kiefernwurzelol und im finnischm Sulfatterpentin61120), 
A3-Caren im 01 von Kaempferia Ga?anga121). Diese 
Befunds beweisen das Vorkommen von Carm in der 
Natur von neuem, worauf zuerst R a o und S i m o n  - 
seni4*)  hingewbesen hatten. - Schimmel & Co.'*?) 
wiesen Each, daD im D i l l k r a u t o l  u. a. Myri- 
sticin und Isomyridcin, aber niaht Dillisoapiol vor- 
kommen. - Qber deutsche atherische Bliitenextraktole 
berichten W. T r e f f ,  F. R i t t e r  und H. W i t -  
t r i s c  h ,,,), Die Ole wurden lazl~ Blutenpflanzen - 
Veilohen, Gartennelken, deutschem Jasmin, Lupinen 
und Ginster - gewonnen, die man bei Groba in Sachsen 
systematisch angebaut hatte. - A m  J a s m i n b 1 u t e n  - 
o1  isolierte F. Elaelz') Farnesol. - Ferner wit% 
E l ~ e ~ 2 ~ )  im C y c l a m e n e x t r a k t o l  Nerol und 
Flarsenol nach. - Aus M o h r e n o l ,  dem 81 aus 
Friichten und Stiden von Daucus Carotu L., is- 
lierten Y. A s a h i n a  und T. T s u k a m o t o I z B )  einen 
neuen Sesquiterpenalkohol ,,Carotol", ClaHs60. Ferner 
wiesen die Genannten in einem anderen Mohrenol aus 
Friichten Asaron, Carotol und Bisabolen nach. Aus dem 
Bisabolen gmannen sie dmi isomere Hexahydro- 
bromide. Demnach diirfte, wie R u z i c k a ber6ts an- 
nahm, das natiirlich vorkmmende Bisabolen am einem 
Gemisch von isomeren Kohlenwasserstafen bestehen, 
die ein und daswlbe Chlorhydrat geben. - Im Handela- 
ol von E u c a l y p t u s  d i v e s  wiesen Schimmel 
& CO.'~') Terpinenol-(4) nach. - Nach einem Verfahren 
der Internationalen Nahrungs- und GenuDmittel- 
Akt.-Ges., Scha f fhau~en~~~) ,  gewinnt man die a r o m a - 
t i s c h e n  B e s t a n d t o i l e  des g e r o s t e t e n  
K a f f 6 e s, i d e m  man ihn im Vakuum, eventuell unter 
Zufuhr von wen@ WamerdampT, erhitzt und die Dampfe 
bei Temperaturen unter -ZOO verdichtet. In dem so 
erhaltenen flfichtigen Ole wurden u. a. nachgewiesen: Fur- 
furylmercaptan und andere Meraptane, Methylfurfurol, 
Ketone der Furanreihe, Oxysulf ide, 2,3-Dioxyacetophenon 
und andere hohere Phenole and Phenolather, hohere 
Pyrrole USW. Auf Grund der analytischen Ergebnisse 

1IB) Journ. SOC. chem. Ind. 47, T. 92 [1928]. 
lZo) S e m m 1 e r u. v. S c h i  1 1  e r , Ber. Dtsch. chem. Ges. 

1") P a n i c k e r ,  R a o  u. S i m o n s e n ,  Journ. Indian 

%**I Journ. chem. SOC. London 127, 2494 [1925]. 
f23) Ber. Schimmel & Co. 1927, 25. 
12') Journ. prakt. Chem., N. F. 113, 355 [1926]. 
lzS) Chem.-Ztg.50,782 [1926]; Riechstoffindustrie 3,91 [1928]. 
lZB) Journ. pharmac. SOC. Japan 1925, Nr. 525; Chem. Ztrbl. 

Ber. Schimmel & Co. 1928, 46. 
Engl. Pat. 2A6 454 v. 4. 1. 1926 und 260 960 v. 22.2.1928. 

60, 1591 [1927]. 0. A s c h a n ,  LIEBIGS Ann. 461, 1 [1928]. 

hst. Science 9, A., 133 [1926]. 

1926, I, 1820. 

mode auoh ein Verfahren zur Gewinnung von kiinst- 
lich,m Kaffeeijl ausgearbeitet. Besorxders wichtig fur 
das Aroma des 61s sind einige Verbindungen der h,etero- 
cyclischen Mercaptameihe, insbesondere Oxysulfide, die 
mao. ah Reaktionsprcudukte von Ald,ehyden und Ketonen 
erhalt. - D'as w e s t a u ~ s t r a l i s c h e  S a n d e l -  
h o 1 z o 1,  dessen therapeutischer Wert seit einigen 
Jahren von austnalischen dnt,en hervorgehoben, von 
anderer Seite aber bezweifelt wirdlzB), stammt nach 
E. P e r rot1SO) von Santalum spicatum und von Santa- 
Zum Zanceolatum. Haufig kommen auf die Drehung des 
ostindiscbn Sandeioles (a -15 ,his -17O) eingesteIIte Ge- 
mische van 01,en dieser beiden SantaZurn-Arten in den 
H,andel. - Zwei von A. R. P e n f o ld untersuchte 
australische Sandelholzole des Hand,els enthielten etwa 
40-45% &intabl. Andererseits war in den von P e n  - 
f o 1 d selht destillierten Olen von Santalum spicatum 
und Santalum Zanceolaturn iiberhaupt kein Santalol, son- 
dern ,ein anderer Squiterpepalkohol enthalten. Eine 
weitere Auifklarung 'dieser einianlder widersprmhenden 
Befunde steht noch aus. - 

B i b e r g e i 1 kanadimher Herkunft wurde .van 
H. W a l b a u m  und A. R o ~ e n t h a l ~ ~ ~ )  einerseits und 
von A. St. P fa u 133) andererwits untemucht. Getrunden 
wurden Acetophenon, l-l3orneol, Benzylalkohol, p-kthyl- 
phenol, o-Krewl oder o-Athyljhenol (?), Benzoes;iure 
und a d e r e  Sauren und Phenole und ein Lacton. 

B i s h e r  u n b e k a n n t e  a t h e c i s c h e  O l e ,  
d i e  i n  d e n  B e r i c h t s j a h r e n  u n t e r s u c h t  
w u r d e n  lS4), sind folgende: 

01 von Abies Nordmannia.na, Acorus gramineus, Agarol, 01 
von Agathis australis, Agathosma microphylla, Ahibalalaol, 01 
von Andropogon connalus, Allium scorodoprasma var. viviparum, 
61 von Artemisia camphorata, Artemisia brevitolia, Artemisia 
vulgaris var. parviflora, Artemisia maritima Astrachanica, Arte- 
misia tridenta typica, Artemisia vallesiaca, Artemisia vulgaris 
var. indica, Aster indicus, Asarum caudatum, Baeckea brevifolin, 
Baeckea linifolia var. brevifolia, Boronia megastigma, Cachrys 
alpina, Caesalpinia Sappan, Blatterol von Cedrus atlanticn, 01 
\;on Chenopodium rigidurn, Chamaecyparis nootkatensis, Canna- 
bis ruderalis, Chrysofhnmnus graveolens, Chrysofhamnus nau- 
seosa, Chrysolhamnus viscidiflorens elegans, Cephatophora 
aromatica, Cryptotaenia japonica, Chamaecyparis pisifero, Cinna- 
momum Sintok, Curcuma aromatica, Cyclamenextraktol, Cym- 
popogonole, 01 von Cymbopoyon proximus, Dacrydium elatum, 
Dysoxylon fraseranum, Drymis colorata, Echinopanax horridus, 
Eriostemon rnyoporoides, Erigeron canadensis, Eucalyptus austra- 
liana, EucJyptus Bakeri, Eucalyptus citriodorla, Eucalyptus 
Yacarthuri, 01 der Friichte von Ferula galbaniflua, Garten- 
nelkenextraktol, 61 von Geranium mucrorrhizum, 01 von 
Cutierrezia Sarothrae, Hibablatterol, Hibaholziil, Hinokiblatterol, 
Hinokiwurzelol, 01 von Hyssopus crelaceus, Heracleum Lehman- 
nianum, deutsches JasIninbliitenextraktbl, 01 der Zweige und 
Nadeln von Juniperus ezcelsa, Bliftterol von Juniperus chinensis, 
HoMl von Juniperus chinensis, dl von Juniperus Ulahensis, 
Kopalol, 81 von Laserpitium hispidum, Ole von Laurelia serrata, 
irlandisches Lavendelol, 01 von Ledum groenlandicum, Lepto- 
spermumlanigerum, Leptotaenia dissecta, 01 von Lippia adoensis, 
Lippia hastulata, Lupinenblutenextraktol, (11 von Magnolia 
grandiflora, Mahuaol, Mawnhol, 01 von Mentha satureioides, 
Mentha niliaca, MelaEeuca alternifolia, Monardellaol, kon- 
kretes Mushteller Salbeiol, 81 von Myrrhis odorata, 81 von 
Ocimum menthaefolium, Oenanthe sarmenlosa, griechisches 
OrangenbliitenSl, Blatterol von Citrus aurantium subsp. amara, 

It*) B o e d e c k e r  u. L u d w i g ,  Pharmaz Ztg. 13, 936 

150) Bull. Sciences pharmacol. 34, 609 [1%7]. 
131) Journ. Proceed. Roy. SOC. New-South Wales 62, 60 [1928]. 
132) Journ. prakt. Cbem., N. F. 117, 225 [1927]. 
ISs) Perfumery essent. Oil Record 18, 206 [1927]. 
'34) Vgl. Berichte von Schimmel u. Co. 1927, 1928, 1929. 

[l928]. 
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hollandisches Pfefferminziil, bulgarisches Pfefferminziil, ruma- 
nisches Pfefferminzol, 01 von Perovskia atriplicifolia, mexika- 
nisches Petitgrainol, 01 von Podocarpus jerruginea, Pistucia 
mutica, Salvia glutinosa, Salvia grandiflora, Satureia eugenioides, 
Siler trilobum, Sindorabalsamol, Sojabohnenol, Terpentinol von 
Pinus Caribaea, Deutsches Kiefernwurzelol, 01 von Telradinia 
glabrata, 01 einer Thamnosma-Art, 01 von Thuja gigantea var. 
semperaurea, Thuja vareana, Thymusole, 01 von Thymus cimi- 
cinus, Thymus citriodorus, Thymus herba barona, Wurzelol von 
Viola odorata, Harziil von Xanthorrhoea arborea, Xanthorrhoen 
hastilis, Xanthorrhoea reflexa, 61 von Zieria mucrophylla, 01 von 
Xylopia frutescens, Zingiber nigrum, Ziziphora elinopodioidej, 
Ziziphoraol. 

B u c  h 1 i t  e r a t u r. 
Von den in den Jahren 1926, 1927 und 1928 erschienenen 

Biichern auf dem Gebiete der  at,herischen Ole und Riechstoffe 
seien genannt : 
E. G i 1 d e m  e i s  t e r u. Fr. H o f f m a n n , Die atherischen Ole. 

3. Aufl., Bd. I. Miltitz b. Leipzig, 1928. 
F. W i n t e r ,  Handbuch der gesamten Parfiimerie und Kos- 

metik, Wien, 1927. 

R. K n o l l  u. A. W a g n e r ,  Synthetisohe und isolierte Riech- 

A. W a g n e r , Die Parfiimerieindustrie, Halle (ohne Jahreszahl). 
H. H. Z a n d e r , Weltproduktion und Welthandel von athe- 

rischen Olen und die  wirtschaftliche Entwicklung ihrer 
Industrie, Berlin 1928. 

stoffe und ihre Herstellung, Halle 1928. 

H. F i n n e m o r e , The essential oils, London 1926. 
W. A. P o u c h e  r , Parfumes, cosmetics and soaps, 2. Aufl., 

G. D u p  o n t , Les essences de  terebenthine, Paris 1926. 
R. M. G a t t e f o s s 6 ,  Distillation des plantes aromatiques, 

R. M. G a t  t e f o s s 6 , Nouveaux parfums synthetiques, 

P. J e a n c a r d , Les Parfums, Paris 1927. 
R. S o r n e t  , Le manuel d u  parfumeur, Paris 1927. 
A s k i n s  o n  , Le manuel du parfumeur, 4. Ausg., Paris 1927. 
R. L e  F l o r e n t  i n ,  Les Parfums, Paris 1927. 
F. C o l a ,  Dictionnaire de  chimie des parfums, Paris (ohne 

J. L a z e  n n e c , Manuel de parfurnerie, Paris 1928. 

London 1926. 

Paris 1926. 

Paris 1927. 

Jahreszahl). 

[A. 176.1 
- 

I Analytisch-technische Untersuchungen I 

i Die mikroskopische Untersuchung von Steinkohlenteerlosungen. 
5 :4 

I 

Von F. J. NELLENSTEYN, 
Staatliche Priifungsanstalt fur den StraBenbau, Delft. 

(Eingeg. 20. Dezember 1929.) ' :*i1(!. 
I .  . 

Nach friiheren, zusammen mit J. P. K u i p e r s ver- 
offentliahten Untersuchungen') zeigt eine Losung von 
Steinkohlenteer in geeigneten Losungsrnitteln unter dem 
Mikroskop zahlreiche grobere und feinere Kohlenstoff- 
partikelchen. Filtriert man eine solche Losung, so wer- 
den die groberen Teilchen zuruckgehalten, und man 
erhalt ein Bild, das fur Teere, in Verband rnit Herkuntt, 
Herstellungsweise, Temperatur der Vergasung usw. sehr 
verschieden ausfallen kann. Bisweilen sieht man ein 
sehr lebhaftes Bild rnit zahlreichen, stark beweglichen 
Mikronen, ein anderes Ma1 wieder weniger Mikronen 
oder Klumpchen, gebildet von aneinanderhaftenden 
Primarteilchen. 

Diese Besonderheiten geben wichtige Anhaltspunkte 
fur die Beurteilung der Teere, zunial der Kohasion der 
Teerfilme, wenn diese Teere als Bindemittel gebraucht 
weden. Zahlreiche bewegliche Mikronen deuten auf 
Teere hoher Bindekraft. 

Wird bei der Bestimmung des freien Kohlenstoffs 
die Quantitat der Teermicellen gefunden, so gibt die 
rnikroskopisohe Untersuchung $der Teerlosungen ein Mai3 
fur die Qualitat dieser Micellen. Die mikroskopische 
Priihllg wird in folgender Weise ausgefiihrt: 

0,2-0,3 g Teer wird in so viel Nitrobenzol gelost, 
daf3 man eine 1 vo1.-%ige Losung erhiilt. Dazu mu8 also 
auch das spezifische Gewicht des Teeres bestimmt werden. 
Die Losung wird ein wenig auf dem Wasserbade er- 
warmt, nach vollstaadiger Mischung wieder auf Zimmer- 
temperatur gekiihlt und durch einen Schleicher & Schiill- 
Filter Nr. 597 von 7 cm Durchmesser filtriert. Man bringt 
einige Tropfchen des Filtrats auf ein Objektglas rnit 
eingeschliffener Teilung nach T h o m a (Seitenlange der 
groBen Quadraten 0,05 mm, Schichttiefe 0,l mm), das 
auch zum Auszahlen der Blutkorperchen gebraucht wird, 
und miskroskopiert rnit 400faoher VergroBerung. Man 
iiberlaDt das Praparat 1-2 Minuten der Ruhe; danach 
werden mehrere Quadrate ausgezahlt, und daraus ein 

1) Kolloid-Ztschr. 47, 155 [1929]. 

Mittelwert entnommen. Aus mehreren Teilchen be- 
stehende Klumpchen werden als Einzelteilchen ge- 
rechnet. Mit 400 OOO multipliziert, gibt der berechnete 
Mittelwert die Anzahl Mikronen per Kubikmillimeter 
Teer. Zwischen der Auflosung des Teeres und der Mi- 
kroskopierung darf nioht viel Zeit liegen. 

Teere verschiedener Herkvnft zeigten eine Mi- 
kronenanzahl, welche von 0 bis 60 000 OOO wechselte. 

In Holland werden jetzt als Grenze im Minimum 
10 000 000 Teilchen fur StraDenbauteere angenommen. 
Diese Grenze ist naturlich nicht scharf festzustellen. 
Es hat sich aber aus den in der Praxis rnit verschiedenen 
Teeren erzielten Erfolgen herausgestellt, daB dieser 
Mindestwert ungefahr um den obengenannten Betrag 
schwankt. 

Es bedarf wohl keiner Erklarung, daD diese mikro- 
skopische Untersuchung a19 eine reine Konventions- 
bestirnmung zu betrachten ist. Zur Erhaltung gleicher 
Resultate mussen die Vorschriften also genau beachtet 
werden. Man hatte z. B. auch ein anderes Losungsmittel 
nehmen konnen, Furfurol, Chinolin usw., aber in diesem 
Falle sind die erhaltenen Mikronenzahlen andere. Die 
Anwendung des Nitrobenzols hat in dieser Hinsicht ver- 
schiedene Vorteile. Es ist leicht in geniigend reiner Form 
erhiiltlich, hat eine geeignete Oberflachenspannung, ist 
dunnflussig und hat ein spezifisches Gewicht, das un- 
gefahr dem des Teeres entspricht. 

Vom theoretischen Standpunkt sind noch die Resul- 
tate zu vergleichen, welche man mit verschiedenen 
Losungsmitteln erhalt. Ich hoffe, bald ausfiihrlich auf 
diese vorlaufigen Mitteilungen zuriickzukommen. Es 
scheint mir aber zweckmafjig, schon jetzt diese mikro- 
skopische Untersuchung der Teerlosungen in der hier 
gebrauohlichen Ausfiihrung zu veroffentlichen, zumal 
die Reaktion bei der Priifung der StraBenbauteere in 
Holland wahrscheinlich offiziell vorgeschrieben werden 
wid .  [A. 191.1 


